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promotor rozprawy: dr hab. inz. Emilian Szczepanski, prof. uczelni

promotor pomocniczy: dr inz. Piotr Gotebiowski

I Podstawa opracowania recenzji

Podstawa prawna opracowania recenzji — Uchwata nr 663/Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport z dnia 04.04.2023 w sprawie wyznaczenia recenzentow w rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Barbary Kondrackiej zatytulowanej; ,Model oceny realizacji procesu
technologicznego obrébki wagonéw na stacji kolejowej” oraz pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport WTBD 521.DR.47.2023 z dnia 17.04.2023.

Il Uwagi ogdlne

Przedstawiona do recenzji przez Panig mgr inz. Barbare Kondrackg dysertacja zatytutowana:
,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrobki wagonéw na stacji kolejowej” stanowi istotny
wktad w zagadnienia zwigzane z modelowaniem realizacji procesow obrobki wagonéw kolejowych. Jak
sama Autorka zauwazyta w przegladzie literatury stworzenie odpowiednich narzedzi, a pdzniej ich

wykorzystanie moze przyczyni¢ sie¢ do racjonalnego zarzadzania pracg manewrowg na stacji.
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Biorac to pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze dotychczas w Polsce nie stworzono odpowiedniego
mechanizmu do modelowania systemu zarzgdzania taborem na stacjach oraz nie opracowano metody
oceny procesu rozrzadzania wagonoéw. Opracowanie narzedzia do oceny realizacji procesu
technologicznego obrobki wagonow na stacji kolejowej jest procesem ziozonym. Autorka dysertacii
podjeta sie tego zadania i w sposob wielowymiarowy zaproponowat rozwigzanie tego problemu.

W pracy zostaly wypracowane wskazniki stuzace do budowy wspomnianego modelu na
wybranym przyktadzie na tyle uniwersalne, ze mogg by¢ one modyfikowane w zaleznosci od zakresu
zZlozonoSci torowej stacji. Podstawowym celem pracy bylo zdaniem Autorki: ,opracowanie modelu
decyzyjnego do oceny realizacji procesu technologicznego obrobki wagonow towarowych na weztowych
stacjach kolejowych. Opracowany model jest gléwnym elementem autorskiej metody RCPAM
zaproponowanej w ramach dysertacji jako narzedzia wspomagajacego decydentow przy podejmowaniu
decyzji dotyczacych m.in.: badania i analizy pracy stacji z uwzglednieniem kryteriow diagnostycznych czy
oceny dostosowania danego ukladu torowego dla realizacji proceséw technologicznych wynikajacych
z pracy stacji kolejowej.” Praca ta stanowi probe autorskiego ujecia problematyki i dostarcza narzedzia

wspomagania decyzji do oceny realizacji procesow technologicznych na wezlowych stacjach kolejowych.
M. Struktura formalna oraz przedmiot i zakres dysertacji

Praca zawiera siedem rozdzialow oraz wstep, bibliografie, spis rysunkow i tabel. Zostata opisana
na 155 stronach i zawiera 162 pozyciji literatury $wiatowej i krajowej. Uktad tresci, podziat na rozdziaty
i podrozdziaty oraz sformutowanie celu, tezy i wnioskow jest zgodne z przyjetym schematem dla tego
typu opracowania. Widoczny w pracy jest podziat na cze$¢ analityczng okre$lajaca biezacy stan wiedzy
w zakresie rozprawy a takze cze$c praktyczna, w ktorej Autorka przedstawita swoje propozycje rozwiagzan
oraz wyniki badan. W bardzo przejrzystym sposob w tabeli 1.1 przedstawiono zestawienie analizowanej
literatury w obszarze badawczym dysertacji. Badania wlasne w postaci symulacji autorka bardzo bogato
udokumentowata w pracy w rozdziale 6. Tak, wiec mozna stwierdzi¢, ze taka struktura pracy odpowiada
jej charakterowi dysertacyjnemu. Niestety Autorka nie zataczyta spisu skrotow uzywanych w pracy, co
utrudniato zrozumienie prezentowanych tresci — rozwinieta ta uwaga zostanie w uwagach krytycznych.
Jezyk rozprawy Swiadczy o glebokiej znajomosci przez Autorke prezentowanej problematyki.

Jak juz wspomniano powyzej rozprawa podzielona zostata na 7 rozdzialow. Na cze$¢ teoretyczng
pracy skladajg sie rozdzialy: 1, 3, sformutowanie celu i tezy rozprawy przedstawiono w rozdziale 2,
natomiast na czgS¢ praktyczng sktadajg sig rozdzialy 4, 5, 6, a rozdziat 7 zawiera podsumowanie

rozprawy i kierunki dalszych badan. Schematycznie strukture pracy przedstawiono na Rys. 0.3.



W rozdziale 1 przedstawiono identyfikacje obszaru badawczego jakim sg procesy technologiczne obrébki
wagondw na wezlowej stacji kolejowej. Scharakteryzowano problematyke procesow technologicznych na
stacjach kolejowych. Przeprowadzono dogtebng analize literatury w zakresie projektowania weztowych
stacji kolejowych, zarzadzania i organizacji pracy wezlowych stacji kolejowych, a takze w aspekcie
bezpieczenstwa na wezlowych stacjach kolejowych i wptywu realizacji proceséw na otoczenie. Rozdziat

zakonczono podsumowaniem wskazujac luki badawcze i uzasadniajac potrzebe prowadzenia badan

w ramach zidentyfikowaneqo obszaru.

Rozdziat 2 to podsumowanie przestanek do prowadzenia badan i zwigzany z nimi cel pracy i zakres pracy.

W rozdziale sformutowano rowniez teze badawcza i gtowne zatozenia. Przedstawiono ponadto metodyke

realizacji czesci praktycznej rozprawy zmierzajacej do udowodnienia tezy i osiggniecia sformutowanych
celow.

Rozdziat 3 pracy zdaniem Autorki ma na celu usystematyzowanie wiedzy z zakresu obrobki wagonow na
weztowych stacjach kolejowych. Przedstawiono w nim o0golng charakterystyke —problematyki
organizowania procesow technologicznych na stacjach kolejowych ze szczegélnym naciskiem na proces
rozrzadzania sktadow. Przedstawiono rozne uktady stacji kolejowych, procesy obstugi pociagdw, a takze
problemy decyzyjne i mierniki oceny realizowanych procesow.

W rozdziale 4 z uwzglednieniem usystematyzowanej wiedzy i aktualnego stanu badan wypracowano

model matematyczny oceny procesu obrébki MOOW. Nalezy zaznaczyé, ze model ten jest unikalnym

podejsciem do oceny proceséw na wezlowych stacjach kolejowych. Jest gidwnym efektem niniejsze;
dysertacjii jest narzedziem mogacym wspierac roznych interesariuszy w procesie decyzyjnym zwigzanym
Z organizacjq pracy stacji czy projektowaniem nowych rozwigzan w tym obszarze. Formalizacja procesu
obrébki obejmuje zatoZenia do modelu, opis danych wejsciowych, formalizacje miernikéw i kryteriow
oceny procesu oraz sformutowanie syntetycznego wskaznika oceny SWOPO. Ponadto sformutowano
warunki brzegowe determinujgce realizacje proceséw na stacji i zapewniajace ich poprawny przebieg.

W rozdziale 5. zaprezentowano algorytm opracowanej metody RCPAM. Oméwiono metode w podziale

na 3 gtéwne fazy. Glownym elementem metody jest opracowany model MOOW. Przedstawiono réwniez

problematyke pozyskiwania i przygotowania danych wejSciowych do metody.

W rozdziale 6 przedstawiono weryfikacje i zastosowanie opracowanej metody na przykladzie stacji

rozrzadowej. Przedstawiono zatozenia do prowadzania obliczen z wykorzystaniem metody RCPAM oraz
oméwiono model symulacyjny wykonany w $rodowisku Flexsim celem przeprowadzenia obliczen

i zasilenia modelu danymi.

Podsumowanie dysertacji, wnioski oraz kierunki dalszych badan przedstawiono w rozdziale 7.

Scharakteryzowano zrealizowane badania i wskazano na osiggniecie celow dysertacji i udowodnienie
|
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tezy. Wskazano rowniez przyszte kierunki w pracach badawczych oraz perspektywy rozwoju

opracowanego modelu i metody, zaprezentowano tez mozliwosci ich zastosowania.
Iv. Ocena rozprawy
Autorka sformutowat w sposéb czytelny teze rozprawy na stronie 40:

,modelowanie matematyczne pozwala na opracowanie modelu decyzyjnego oceny procesu
technologicznego obrobki wagonéw towarowych na weztowych stacjach kolejowych jako narzedzia
wspomagania decyzji w zakresie:

- oceny dostosowania ukfadu torowego na weztowych stacjach kolejowych do planowanej pracy
tych stacji,

- diagnozowania dziatan wezfowych stacji kolejowych ze wzgledu na realizowane procesy
technologiczne,

- oceny realizowanych procesow w aspekcie poszukiwania najlepszego wariantu organizacji
procesu technologicznego obrobki wagondw (grup wagonow itp.) dla podniesienie efektywnosci
obrotu wagonow.”

Jako cele czastkowe Autorka wskazala:

- opracowanie algorytmu metody oceny na potrzeby procesu wspomagania decyzj,

- weryfikacja metody z zastosowaniem modelu symulacyjnego.

Tak postawiona teza i cele pracy $wiadczqg o trafnosci wyboru i oryginalnosci problemu badawczego
podjetego w rozprawie, a sam problem badawczy zaprezentowany w rozprawie nalezy uzna¢ za istotny,
z punktu widzenia jej tematyki i dyscypliny naukowej w ktorej aplikuje.

TreS¢ pracy przedstawionej do recenzji, Swiadczy o dojrzatosci naukowej kandydatki,
opanowaniu aparatu matematycznego i metod symulacyjnych, co w rezultacie doprowadzito
w rozdziatach pracy do uzasadnienia stawianej tezy oraz problemu badawczego. Autorka réwniez
zrealizowat wszystkie postawione cele czastkowe. Realizacja rozprawy zostata podzielona na czes¢
teoretyczng i utylitarng, W czesci teoretycznej do ktorych nalezy zaliczy¢ rozdziaty 1 oraz 3 przedstawiono
identyfikacje obszaru badawczego, przeglad literatury i identyfikacje luki badawczej. Wszystkie pozycje
literatury zataczone w bibliografii zostaty ujete w odno$nikach tekstu wiasciwego pracy. Czes¢ utylitarna
rozprawy to rozdzialy 4, 5, 6, tj. opracowanie modelu oceny MOOW, opracowanie metody RCPAM,
a takze jej weryfikacji z wykorzystaniem Srodowiska symulacyjnego FLEXSIM. Zaprezentowane,
W rozprawie, rozwazania i analizy dowodza, Ze autorskie podejscie do modelowania obrobki

technologicznej wagonéw w istotny sposob moze usprawni¢ prace zarzadzajacych.



Opracowana autorska metoda zaimplementowana w warunkach eksploatacyjnych moze by¢

przydatna z punktu widzenia efektywnosci pracy stacji rozrzadowej,
V. Uwagi krytyczne

Ukfad pracy i formatowanie poprawne, mozna dostrzec drobne bledy edycyjne np. strony 17, 19,
32, 50, 116. Rozdzialy gtéwne nie posiadajg wstepdw, a podrozdzialy zaczynajq sie bezposrednio pod
nimi.

Dosy¢ luzne traktowanie skrotow, Autorka jedne rozwija inne nie. W dysertacji zostaly wskazanie skroty
autorskiej metody RCPAM, model MOOW, miernik SWOPO bez rozwiniecia skrotow. Rozwinigcie MOOW
pojawia si¢ na stronie 76 a SWOPO na 94, RCPAM nie posiada rozwiniecia. Autorka dosy¢ swobodnie
i niezrozumiale stosuje nazewnictwo model MOOW oraz miernik SWOPO pogrubiong czcionka. Przez
wieksza czes¢ pracy miernik SWOPO jest pogrubiony i interpretowany jak wektor, a np. na stronie 90 nie
jest wektorem.

Nieczytelne rysunki na stronach 126 i 128.

Na stronie 115 Autorka pisze, ,Metoda ta to wieloaspektowe podejscie pozwalajace na wsparcie
decydentéw w zakresie m.in.: oceny dostosowania uktadow torowych istniejacych badz projektowanych
stacji rozrzadowych lub manewrowych, organizacji procesu technologicznego obrébki wagonéw
towarowych tych stacji, analizy i oceny realizacji procesu technologicznego z podziatem na grupy torowe.”
Pozostaje to w sprzecznosci z zapisem na stronie 16 ,Ze wzgledu na zblizony zakres zadan i funkcji jakie
pelniq stacje rozrzadowe i stacje manewrowe w obrobce wagonow towarowych wynikajace
zZ przyjmowania, rozrzadzania i zestawiania wagonow, grup wagonowych lub skiadow pociggéw i ich

wyprawiania na sie¢ kolejowa, w rozprawie bedzie uzywane pojecie weztowej stacji kolejowej.”

W opisie wzoru 4-11 Autorka wskazuje Vrs(Im) jako element wektora LMR charakterystyki lokomotyw

manewrowych, tylko we wzorze tym element o takiej symbolice nie wystepuje.

Do budowy modelu oceny MOOW sformutowano 27 zatozeh (str. 73-76), niektére z nich
ograniczajg np. skutecznos¢ oceny pod wzgledem ekonomicznym proponowanego rozwigzania, co jest
dos¢ dziwnym wykluczeniem, ze wzgledu na fakt, ze model w pewnym sensie wskazuje optymalizacje

pracy wezlowej stacji kolejowej, a wynikiem optymalizacji jest przewaznie minimalizacja kosztow.

Watpliwosci recenzenta budzi takze brak weryfikacji wypracowanej metody i modelu na
rzeczywistych obiektach. Co prawda na stronie 138 Autorka majgc $wiadomos$¢ tego zapisata:
,Podsumowujac przeprowadzona weryfikacja pomimo braku rzeczywistych danych o zadaniach

i organizacji stacji kolejowej, pozwolita na prezentacje mozliwoci oceny pracy stacji, peréwnanie
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wariantow i analize punktéw krytycznych wymagajacych poprawy.” W zwigzku z powyzszym prosze
o odpowiedz: w jaki sposob Autorka potwierdzita wiarygodno$¢ otrzymanych danych? Za btad weryfikacji
w wyniku braku rzeczywistych danych nalezy wskaza¢ symulacje tylko z wykorzystaniem jednego
srodowiska (FLEXIM). Symulacja w innych $rodowiskach mogta by wskaza¢ roznice w otrzymanych
obliczeniach, co mogto by stanowi¢ zrodto do porownania. Prosze tez Autorke o wyjasnienie: co rozumie
przez ocene dostosowania danego ukladu torowego dla realizacji procesow technologicznych

w przypadku istniejacych uktadéw torowych?
VI. Konkluzja

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera metody oryginalne wypracowane przez
Autorke dysertacji, ktore dotyczq aktualnych probleméw naukowych w zakresie dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport i mozna je uzna¢ za znaczace dla rozwoju nauki w zakresie transportu.
Prezentowane w rozprawie doktorskiej zagadnienia majg rowniez potencjat zwigzany z ich przyszlym
wykorzystaniem w dalszych kierunkach badan wskazanych w rozdziale 7.3. Zaprezentowany w dysertacji
podziat na czes¢ empiryczng i symulacyjng wskazuje na dojrzatos¢ naukowa kandydatki do prowadzenia
badan, potrafigcg formutowac i identyfikowa¢ problem, opisywac je za pomocq modeli matematycznych
a takze prowadzi¢ symulacije i formutowa¢ wnioski.

Biorac pod uwage przedstawione w recenzji roznorodne aspekty rozprawy nalezy stwierdzic, ze za
pozytywng oceng pracy mgra inz. Barbary Kondrackiej, mimo przedstawionych uwag krytycznych
i watpliwosci przemawia zaprezentowany przedstawiony warsztat naukowy, a przygotowywana pod
opieka promotora i promotora pomocniczego rozprawa stanowi w mys| ustawy z dnia 20 lipca 2018r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz.574, t.j. z pozn. zm.). oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport, dlatego tez

wnosze o dopuszczenie jej przez Rade Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki
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Warszawskiej do dalszego procedowania i publicznej obrony.



